网络化制造在数控中的应用
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摘 要  随着经济全球化进程的加快及网络技术的迅猛发展，现代制造技术正发生了重大变化，以因特网为基石，灵活而迅速的组织社会制造资源，让分散的资源得到了集成，加速了产品的更新换代，大大加速了工业信息化与智能化。
关键字 网络制造   因特网  智能化   数控
随着网络的普及， Web技术的迅速发展，因特网已经成为人们生活中必不可少的生活方式，世界经济正经历着一场深刻的革命，一种全新的世界经济——网络经济正在形成。制造业面临全球性的市场、资源、技术和人员的竞争。其变化的主要特征为，产品生命周期缩短；世界各国制造业为取得竞争优势，纷纷开展先进制造技术的研究，人们将制造技术与飞速发展的信息技术、自动化技术、现代管理技术有机融合，逐渐形成了新一代先进制造技术。如计算机集成制造、敏捷制造、并行工程、虚拟制造、智能制造等。从而使制造业进入信息化、数字化、智能化、敏捷化的历史新时期。促使了网络化制造技术向纵深方向发展，并且逐渐成为制造业信息化的主流。1998年12月，欧洲联盟公布了“第五框架计划(1998—2002)”，将虚拟网络企业列入研究主题。在此基础上“第六框架计划（2002-2006年）”的一个主要集成平台体系结构目标是进一步研究利用Internet 技术改善联盟内各个分散实体之间的集成和协作机制。日本提出了社会信息化系统，目的在于实现日本社会真正向IT社会转型，不再追求工业化制造时代局部的高效率，而是要实现日本整个社会在未来保持最佳状态。
1. 网络化制造定义与特点
网络化制造是指企业利用计算机网络，面对市场机遇，在企业内、外联网组织并管理，灵活而迅速地集中社会制造资源，快速推出高质量、低成本的新产品。其实质是通过计算机网络进行生产经营业务活动各个环节的合作，以实现企业问的资源共享、优化组合和异地制造。 

网络化制造作为一种全新的制造模式，是以数字化、柔性化、敏捷化为基本特征。综合了械工程、计算机、网络技术、信息、自动化、电子技术等多个领域的学科技术，建立灵活有效、互惠互利的动态企业联盟，有效地实现研究、设计、生产和销售各种资源的重组，从而提高企业的市场快速响应和竞争能力的新模式。突破空间地域对企业生产经营范围和方式约束，使企业面向全球开展业务；此外，网络化制造与传统制造不是对立的，网络化制造不是对传统制造的取代。如零件的加工和装配需要相应的设备和人员，产品的销售需要物流系统等。网络化制造应具有以下特点： 

1) 快速响应。快速地组织不同的部门从设计转入生产，缩短产品开放周期，迅速响应市场，形成高效经济的供应链；； 
2) 资源共享与交换。通过网络化制造，分散在各地的信息资源、设备资源甚至智力资源可实现共享和优化利用。
3) 远程控制与监控。基于互联网运行，可实现设备的远程控制、管理以及设备资源的异地共享。
网络化制造改变了传统的认为企业间的关系式竞争关系的观念，大力提倡企业竞争与合作的理念，合作伙伴之间应该优势互补、利益共享和风险共担，从而实现“共赢”。
2. 数控加工中的网络化制造
随着数控系统向开放体系结构的智能化数控系统发展，其控制功能不断向上延伸，向具有一定自主性和管理决策功能的方向发展。同时各种计算机辅助工具如CAD、CAE、CAPP、CAM等的发展，各种柔性高效的生产设备如DNC、CNC、FMS、FAS等也越来越多地被采用。这就使数控系统之间、数控系统和其他单元之间的信息传递越来越复杂，信息量加大，为了全面提高企业的经营生产效益，就必须要求全面实现从生产计划决策、产品设计、加工直到市场销售服务的整个生产过程的自动化。
随着数控技术的发展，数控机床已经成为我国在用机床的主流，现在的数控机床与网络连接一般通过一台工控型PC机与单台NC机床相连接，完成NC程序及数据的传送。DNC集成系统软件功能一般包括以下内容：
　　1)NC程序及数据的传递，以某种通信协议(如3964R等)实现通信功能；

　　2)机床状态采集与上报；

　　3)根据生产计划，自动分配NC程序及数据到相应机床；

　　4)刀具数据的分配与传递；

　　5)刀具、夹具准备计划，实现系统内刀具、夹具等的实时控制；

　　6)按照工艺计划及生产计划，实现由多种数控机床组成的DNC系统的物流实时控制，实现工件的输送、贮存，同步加工和装配等活动的集成化生产管理。

为实现数控基础与网络连接成一个完整系统，我们需要将以上各环节形成功能模板，既要分别实现又要与网络集成，建立先进制造的外联网，从而实现各功能模块之间的相关连接及模块内部的网络化，最终实现跨时空即时沟通网上交流机制。 
3. 结束语

数控加工技术的网络化是先进制造业的未来发展趋势。网络技术的飞速发展，使得制造业突破了地域空间的限制。未来制造业的发展趋势必然是网络化、全球化、虚拟化，总体目标则是要达到快速设计、快速制造、快速检测、快速响应和快速重组。网络化制造的研究、实施与应用对于充分利用制造业优势资源、改造传统制造业、推动制造业网格应用软件产业的发展、建立现代企业创新体系等方面，从而提升制造业企业水平，尤其是对中小型企业的发展有着重要的意义。
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